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IInanupyemble pe3yJibTaThl 0CBOCHH Y4eOHOro npeamera «buoaorns»



o YCTaHOBJICHHE [OBEPUTEIbHBIX OTHOUICHHM MEXIYy Y4YWUTEIeM U €ero y4eHHKamH,
CIOCOOCTBYIOLTUX TO3UTHBHOMY BOCHPHUATHIO YyUallUMHCS TpeOOBaHWM U MPOChO yuyuTensd,
NPUBJICYCHUI0O WX BHHMaHUS K OOCYyXJaeMoil Ha ypoke HH(GOpMAIWW, aKTHBH3AIWU WX
MO3HABATEIbHON JeSTENbHOCTH;
o noOyXJIeHHE IIKOJIHHUKOB COOJIIOAaTh HA YPOKEe OOIICTIPHHATHIE HOPMBI MOBEJCHHUS,
nmpaBuja OOIICHHs] CO CTApPIIMMU (YYHTENISIMH) M CBEPCTHHUKAMH (IIKOJIbHUKAMHM), TPUHIIAITHI
y4eOHOI TUCIUIUTMHBI U CAMOOPTaHU3aIIH;
o MPUBJICYCHHE BHUMAHHUSI IIKOJIHHUKOB K IEHHOCTHOMY aCIEKTy M3y4aeMbIX Ha ypoKax
SIBIICHUM, OPTaHMU3AIMs UX PAOOTHI C TIOJyYaeMOl Ha YPOKE COLMAIbHO 3HAYUMOU MHGOpMaIrei
— MHHUIMMPOBAHHE €€ 0OCYKICHHUS, BBICKA3bIBAaHHS YUAIIUMHCS CBOETO MHEHHS IO €€ TOBO.Y,
BBIPA0OTKU CBOETO K HEH OTHOIICHHUS,
o WCTIONB30BAaHUE BOCHHUTATEIbHBIX BO3MOXKHOCTEH CONEp)KaHUs y4eOHOro MpeaMera
yepe3 JEMOHCTpAIMIO JETSIM TPUMEPOB OTBETCTBEHHOIO, TPa)XIaHCKOTO TIIOBEICHMUS,
MIPOSIBIICHUST YEIIOBEKOTIOOMS M TOOPOCEPACUYHOCTH, Yepe3 MoJ00p COOTBETCTBYIONIUX TEKCTOB
JUISL YTE€HUS, 337124 JUTSl peIeHHs, TPOOIEMHBIX CUTYAIMH /Uil 00CYKIIEHHs B KJIacce;
o MPUMEHEHHE Ha YPOKE MHTEPAKTHUBHBIX (POPM PaOOTHI YUAIHXCS: WHTEIUICKTYaIbHBIX
UTp, CTUMYJHMPYIOMIUX [MO3HABATEIbHYI0 MOTHUBAIMIO IIKOJBbHUKOB; JUCKYCCHUH, KOTOPBIE NAOT
yYaIuMCsi BO3MOXXHOCTh NPUOOPECTH OMBIT BEACHUS KOHCTPYKTHBHOIO AMAJOra; TPYIIOBOM
pabotrel wiam paboOTel B Tapax, KOTOpPbIE ydYaT IIKOJBHHUKOB KOMaHIHOW paboTe u
B3aUMOJICHCTBUIO C IPYTUMU JI€THMH;
o BKJTIOUYEHHUE B YPOK HTPOBBIX MPOIETYP, KOTOPBIE MOMOTAIOT MOAIEPKAaTh MOTHBALIUIO
JIeTel K TONy4YeHWIO 3HaHWM, HaJakKUBAaHUIO TMO3UTUBHBIX MEXKIWYHOCTHBIX OTHOIICHUN B
KJIacce, TOMOTal0T YCTaHOBJICHHIO JOOpOKeIaTeIbHON atMocdepsl BO BpeMst ypOKa;
o opranuzanus medcTBa MOTUBHPOBAHHBIX U HPYAUPOBAHHBIX YYalllUXCS HaJ HX
HEYCIIEBAIOUIUMH OJHOKJIACCHUKAMU, JAIOIIET0 IIKOJIbHUKAM COLMATbHO 3HAYUMBIA OTBIT
COTPYIHHYECTBA U B3aUMHOH ITOMOIIIH;
o WHUIMUPOBAHUE U TOAJEP)KKA HCCIEI0BaTENbCKOM JIEATENbHOCTU IIKOJIBHUKOB B
pamMKax peanu3alii UMU WHAWNBUAYAIbHBIX U TPYMIOBBIX HCCIEIOBATENbCKUX MPOEKTOB, UTO
JacT  IIKOJBHUKAM  BO3MOXKHOCTH  TPUOOPECTH  HABBIK  CAMOCTOSTEIBHOTO  PEIICHHS
TEOPETUUECKON MPOOIEeMbI, HABBIK T€HEPUPOBAHUA U OGOPMIICHHS COOCTBEHHBIX HJIEH, HABBIK
YBOKUTEIFHOTO OTHOUICHHS K YYyXHM HAesIM, O(GOpPMJICHHBIM B paboTax Jpyrux
HCCJIeJIOBATENCH, HABBIK MyOIMYHOTO BBICTYIUICHHS TEpel ayAuTOpuel, apryMEHTUPOBaHUS U
OTCTaMBAHUS CBOCU TOUKH 3PCHHUS.
OcHOBHBIE HaMpaBICHUS BOCIUTATEILHON NESTEIBHOCTH:

1. I'paxxnaHCcKOE BOCIIUTAHME.

2. [NatpuoTnueckoe BocnuTanue U GOopMUPOBAHUE POCCHUICKON HIEHTUYHOCTH.

3. JIlyXoBHOE W HPaBCTBEHHOE BOCIIUTAHHE JIETEH Ha OCHOBE POCCHHCKUX TPATUIIMOHHBIX

[IEHHOCTEM.

4. IlpuoOuienue neTei K KyJIbTypHOMY Haciennto (JCcTeTHYeCKoe BOCIIUTAHUE).

5. omynsipu3zanus HayuHbIX 3HaHUH (LleHHOCTH HayYHOTO MO3HAHUS).

6. ®du3nyeckoe BOCIUTaHUE U (POPMUPOBAHUE KYIBTYPbI 3110POBBS.

7. TpynoBoe BocnuTaHue U MPOPECCHOHATFHOE CaMOOTIpeIeTICHHE.

8. DKOJIOrn4ecKoe BOCIIUTAHHUE.

JlesTenbHOCTh 00Pa30BaTEIIBHOTO YUPEIKICHHUS 00IIero 00pa3oBaHus B 00yUYeHUU OHOJIOTHH B
cpenHei (TIOJTHOM) IIKOJIe, T0JKHA OBITh HAlIPaBJICHA HA IOCTHIKCHUE 00YYarOIIUMHUCS
CJIETYIOIITNX

JIMYHOCTHBIX Pe3yJIbTATOB!

- peaim3alii 9TUYCCKUX YCTAHOBOK IO OTHOIICHHIO K OMOIOrMYECKUM OTKPBITHAM,
UCCIICIOBAaHHSIM U MX PE3yJIbTaTaM;

- IPU3HAHUA BBEICOKOH HOECHHOCTH KHM3HH BO BCEX €T'0 MMPOABJICHHUAX, 30POBbA CBOCTIO U IPYyTHUX
JIFO/IeH, pealTu3aliiyl yCTaHOBOK 3/IOPOBOTO 00pa3a jKU3HU;



- ¢()OpMHUPOBAHHOCTH TI03HABATEIIHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA ITOJIy9Y€HUE HOBOTO 3HAHHS
B 00JacTH OMONIOTHH B CBSI3U ¢ Oyayleil mpodecCHOHATbHON AESITENbHOCTHIO NN OBITOBEIMU
npoOsieMaMu. CBSI3aHHBIMU C COXPAaHEHUEM COOCTBEHHOTO 3/IOPOBBS M 3KOJIOTUICCKOU
0e30MacHOCTH.

MeTanpeaMeTHBIMH PE3yJIbTATAMUA OCBOCHUS BBIITYCKHUKAMHU CTAPIIEH IIKOJIBI TPOrPaMMBI 110
OHMOJIOTUH SIBISIFOTCS:

- OBJIQZICHHE COCTABIISIONIMMH UCCIIEIOBATEILCKON U MMPOEKTHOW ACATEITBHOCTH, BKITFOUAs
YMEHHS BUAETh MPOOJIEMY, CTaBUTh BOMPOCHI, BBIIBUTaTh TUIIOTE3bI, 1aBaTh ONPEICICHUS
NOHATHH, KJIaccu(UIMpoBaTh, HAOIIOIATh, TPOBOIUTH SKCIIEPUMEHTEHI, JIEJIaTh BEIBOJIBI U
3aKJII0YEHUS, CTPYKTYpHUPOBAaTh MaTepuai, 0ObICHATD, JOKA3bIBATh, 3alIUIIATH CBOHU UJICH;

- yMeHHe paboTaTh C pa3HBIMU HCTOYHUKAMHU OHOJIOTHYECKOW HHPOPMALINHY,

- HaXOUTh OMOJIOTUYECKYI0 MH(POPMAIUIO B PA3NUYHBIX HCTOYHHUKAX, aHAIU3UPOBATh U
OLICHMBATh MH(OPMALINIO, TPEOOPa30BHIBATH U3 OJIHOM (POPMBI B APYTYIO;

- CIIOCOOHOCTH BBIOMPATH 1IETIEBBIE U CMBICTIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX JACHCTBHSIX U MOCTYMKAaX
110 OTHOIIEHHIO K KUBOW MPUPOJIE, 3TO0POBBI0 CBOEMY U OKPYIKAIOIIHX;

- YMEHHE aJIeKBaTHO MCIIOIH30BATh PEUEBBIC CPEJCTBA JIJIsl IUCKYCCUH M apryMEHTAIMH CBOEH
MIO3HIINY, CPABHUBATH Pa3HbIC TOYKU 3PEHUS, APTYMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY 3PEHHUS, OTCTaUBATh
CBOIO TIO3UIIHIO.

IIpeamMeTHBIe Pe3yIbTATHl OCBOCHHS BHIITYCKHUKAMH CTapIICH MIKOJIBI IIPOTPaMMBI TIO
OHMOJIOTUH MPEACTABIEHBI B COICP)KAHUU Kypca MO pa3ieiaMm.

Conep:xanue yueoHoro npeamera «buoaorus»

10 kaacc

Pasnen 1. buosiorus kak Hayka. MeToabl Hay4YHoro mno3Hanus .(34)
Tema 1.1. Kpatkas ucropusi pazsurus 0uosoruu. Cucrema 6mosiornyeckux Hayk (14.)
OOmbexT u3yueHus 6uonoruu — xxuBas npupoaa. Kparkas ucropus passurus 6uonoruu. Pons
OHMOJIOTUYECKUX TEOPHHl, UAeH, THIOTE3 B (POPMHUPOBAHNU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAYYHOU
cucteMbl Mupa. Cucrema OMOJIOTHUECKUX HaYK.
Jemoncmpayus. Ioptpers! yu€Hbix. CxeMbl: «CBs3b OHOIOTHN C IPYTUMHU HAyKaMm»,
«Cucrema OMOJIOTMYECKUX HAYK».
Tema 1.2. CyniHOCTH M CBOICTBA )KUBOr0. Y POBHHM OPraHU3alMM U METOAbI MO3HAHUSA
’KMBOM nmpupoas! (24)
CymnocTts xu3Hu. OCHOBHBIE CBOMCTBA KUBOM MaTtepuu. XKnBas nmpupoaa Kak ClI0KHO
OpraHM30BaHHAs HEpapXUUECKasi CHCTEMA, CYLIECTBYIONIAsl B IPOCTPAHCTBE U BO BPEMEHH.
buonoruueckue cuctemsl. OCHOBHbIE YPOBHU OpraHM3alMK )KUBOI MaTepuu. MeTo bl MO3HaHUS
YKWBOU IPUPOJIBI.
Jemoncmpayun. Cxembl: «YpOBHU OpraHU3alUM )KUBOU MaTtepumn», « CBOMCTBA )KUBOI
MaTEpUN».

IIpenmeTHbie pe3yJibTaThl 00y4YeHHS
Yuammiicst A0JIZKeH: XapaKTepU30BaTh BKJIAJ( BbIIAIOIIUXCS YUEHBIX B Pa3BUTHE
OHMOJIOTUYECKOI HAyKH, POJIb OMOJIOTHH B (POPMUPOBAHUN HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS, OLICHUBATH
BKJIa/1 OMOJIOTHYECKUX Teopuil B HopMUpOBaHNE COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHbI
MUpA, BBIIEISATH OCHOBHBIE CBOICTBA KUBOI MPUPOJIbI U OMOIOTMYECKUX CUCTEM, UMETh
npejcTaBieHre 00 ypOBHEBOW OpraHU3alMK KUBOM MPUPO/IbI, IPUBOAUTH 10Ka3aTEIbCTBA
YPOBHEBOI OpraHu3alyuy KUBOW MPUPO/IbI, IPEACTABISATH OCHOBHBIE METO/IbI U ATAlbl HAYYHOTO
UCCIIEI0BaHMSL,aHAIM3UPOBATh U OLIEHUBATh OMOJIOrMUYECKYI0 HH(POPMALIHIO, TOTyYaeMyto U3
Pa3HbIX HCTOYHUKOB.



Paznen 2. Kinerka (114)
Tema 2.1. UcTopust n3yuenus kjaetku. Kierounas reopus (14)

Pa3putue 3nHanuit o knerke. Pabots! P. 'yka, A. Ban JleBenryka, K.9. bapa, P. bpoysa, P.
Bupxosa. Knerounas reopust M. llneiinena u T. I1IBanHa. OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI COBPEMEHHOMN
KJIETOYHOM Teopuu. Posb KiIeTOYHOM Teopuu B pOPMUPOBAHUH COBPEMEHHOMN €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU KapTUHBI MUPA.

Hemoncmpayusa. Cxema «MHOToo0pasue KIeToK».

Tema 2.2. XumMuveckuii cocTaB KJIeTKH (54)

EnMHCTBO 371EMEHTHOIO XMMHYECKOIO COCTaBa KHUBBIX OPIraHU3MOB KaK J10Ka3aTeJIbCTBO
€MHCTBA MTPOUCXOXKACHUS )KUBOM Mpupobl. OOLIHOCTD KUBOU HEXUBOU MPUPOIBI HA YPOBHE
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. OpraHOreHbl, MaKpO3JIEMEHTBI, MUKPOIJIEMEHTHI,
yJIBTPAMHUKPOIIEMEHTBI, X POJIb B KU3HEACITEIbHOCTH KIETKU U opranu3ma. Heoprannueckue
BerlecTBa. Boga kak KoibIOenb BCero »KMBOTro, 0OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U CBOMCTBA.
MunepanbpHble coJli. 3HaUEHHE HEOPraHMUECKUX BEIIECTB B KU3HU KJIETKU U OpraHUu3Ma.
Opranuyeckue BEIECTBA — CIOXKHBIE YTIIEpoAcoAepKalne coequaenus. HuskomonexyspHsie
U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpraHuYecKue BeuecTa. JIunuapl. YrieBoasl: MOHOCAXapuabl,
nonucaxapuabl. benku. Hykneunnossie kucnorsl: JIHK, PHK. ¥V nBoenne monexynsr JIHK B
kJjeTke. [I[puHiunuanbHoe CTPOEHHE U POJIb OPTaHUYECKHUX BEIIECTB B KJIIETKE U B OpraHU3Me
YeJI0BEKa.

Hemoncmpayusa. Jlnarpammel: «PacnpeneeHne XuMAYECKUX JJIEMEHTOB B HEKUBOU
npupone»,«PacnpenencHue XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB B KUBOH npupoe». Ilepunoanueckas
Tabsnua 35eMeHToB. CxeMbl U Tadbauipl: «CTpoeHue MoJeKyibl 0enkay, «CTpoeHHe MOJIEKYJIb
JHK»,«Crpoenne monekynsl PHK», « Tunel PHK», «Y nBoenne monexynsr JITHK».

Tema 2.3. CTpoeHne 3yKapuOTHYECKO U MPOKAPHUOTHYECKOI KJIeTOK (34)

Krnerounas memOpana, nuroriazma, siapo. OCHOBHBIE OpPTraHOUIBI KIIETKU: SHAOIIIa3MaTHIeCKast
CeTh, anmnapat ['oJabaKu, IM30COMBbI, MUTOXOHIPUH, TUTACTUIBI, puO0COMBI. DYHKIIMH OCHOBHBIX
4acTei U OpraHouoB KieTKu. OCHOBHBIE OTJIMYUS B CTPOCHHUH KUBOTHON M PACTUTEIHHOM
KJIETOK.

Xpomocomsl, ux cTpoeHne U pyHKIuU. KapuoTumn. 3HaueHue MOCTOSIHCTBA YUCIIa U (POPMBI
XpOMOCOM B KJIETKaX.

[IpokapuoTnueckas kinetka: Gopma, pasmepsl. PactipoctpaHeHre v 3HaYeHHE OaKTEPHil B
npupoje. CTpoeHrne 0aKTepUaTbHON KIETKH.

Hemoncmpayua. Cxembl 1 Tabmuipl: «CTpoeHHE 3yKapuOTHIECKOH KileTKu», «CTpoeHue
JKUBOTHOM KJIETKN», « CTPOCHUE PACTUTEIbHOU KIETKN», «CTpoeHHE XpoMocoM», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKON KIICTKIY.

Jlabopamopusvie u npaxmuueckue padoomot.

HabnroneHne KIeTok pacTeHHIA U )KHUBOTHBIX 0] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX Mpernaparax.
CpaBHEHHE CTPOSHUS KIETOK PACTCHUH U )KHBOTHBIX (B ()OpME TAOITHIIBI).

[IpuroToBneHue 1 ONUCAHUE MUKPOTIPENIAPATOB KIETOK PACTCHHIA.

Tema 2.4. Peanmu3anus HacJjieACTBEHHOW nH(popManun B KJieTke (14)
JHK — HOcuTens HacnencTBeHHOM nHpopmanuu. ['eHeTnueckuit KoJ, ero cBoicTna. [ eH.
buocunres 6enka.

Jemoncmpayus. Tabnuna «I'eHeTndeckuii Koy, cxema «bruocuaTtes Oemkay.

Tema 2.5. Bupycsi (14.)



Bupycer — Heknerounast popma xu3HH. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U Pa3MHOXKEHUS. 3HAUCHHE B
HOPUPOJE U )KU3HU YesoBeka. Mepbl NpoPUIaKTUKK paclpoCTPpaHEHHs BUPYCHBIX 3a00J1€BaHUM.
[Ipodunakruxa CIT1/a.
Hemoncmpayua. Cxema «Ctpoenue Bupycay, Tadbmauna «lIpodunaxtuxa CITN da».
IIpenmeTrHblie pe3yJbTaThl 00y4eHHS
VYyamuiics A0MKeH: XapakTeprU30BaTh BKJIAJ] BHIAAIONIMXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTMYECKOM
HayKH, poJib OMOJIOTHH B POPMUPOBAHUN HAYYHOI'O MUPOBO33PEHUS, COJEPKAHUE KIETOUHON
TEOPHH U IOHUMATh €€ Pojib B (YOPMUPOBAHUM COBPEMEHHOI €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHUHbI
MUpa, 3HaTh UCTOPHUIO U3yUYEHHUS KJIETKU, UMETh MIPEICTABICHUE O KIETKE KaK LEJIOCTHON
OMOJIOTNYECKOH cucTeMe, CTPYKTYPHOM, (YHKIIMOHAIBHON M F€HETUYECKOM €IMHHULIE )KUBOTO,
IPUBOJUTH JI0KA3aTEIbCTBA €IMHCTBA )KUBON U HEKMBOM MPUPOIbI, POACTBA KUBBIX
OpPraHu3MOB, CPABHHUBATh OMOJIOTHYECKUE OOBEKTHI U (POPMYIMPOBATEH BHIBO/IBI HA OCHOBE
CpaBHEHMsI NIPEJICTABIIATh CYIIIHOCTh U 3HAUEHHE IIPOLEcCa PEeaTn3allui HAaCIeICTBEHHOM
UH(POPMALIMHU B KJIETKE, IPOBOAUTH OMOJIOTUUECKUE HCCIEIOBAHUS: CTABUTH OIBITHI, HA0II01aTh
U OIMCHIBATh KJIETKH, CPABHUBATH KJIETKH, [T0JIb30BATHCS COBPEMEHHOM LIUTOJIOIMYECKOM
TEPMHHOJIOTMEN, UMETh MPEJCTABIECHNE O BUPYCAX U UX POJIA B KU3HU JAPYTUX OPraHU3MOB,
000CHOBBIBATh M COOJIIO/IaTh MEPHI MPOPUIAKTUKN BUPYCHBIX 3a001eBaHui( B ToM uncie BIU-
UH(EKIMH), HAXOAUTh OMOJIOTHYECKYI0 HH(POPMALIUIO B pa3HBIX UCTOYHHUKAX, AHAJIU3UPOBATh U
OLICHUBATh OMOJIOTUYECKYIO HH(OPMALIHIO, [TOJIyHaEMYIO U3 Pa3HbIX HICTOYHHUKOB.

Paznen 3. Opranusm (194)
Tema 3.1. Opranusm — eanHoe nesoe. MHorooopasue :KuBbIX OpranusmMosn (14)

MHoroo6pasue opranu3MoB. OTHOKJIETOUYHbIE 1 MHOTOKJIETOUHbIE OpraHu3Mbl. Kononun
OJTHOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.
Hemoncmpayua. Cxema «MHOTooOpazue OpraHu3MoB».

Tema 3.2. OOMeH BellecTB U NpeBpalleHue YJHeprum (24)

DHepreTuyeckrii 00OMEH — COBOKYITHOCTh PEaKIUil pacIeryIeH s CI0KHBIX OPTaHUYEeCKUX
BemecTB. OCOOEHHOCTH SHEPTETHUECKOT0 OOMEHa y TPUOOB M OaKTepHid.

Tunbl nutanus. ABTOTpods! U retepoTpodsl. OCOOEHHOCTH 0OMEHA BEIIECTB Y )KUBOTHBIX,
pacrenuii u 6akrepuit. [lmactuueckuit oomMen. @oTocuHTE3.

Hemoncmpayusa. Cxema «Ilytn MmetabosnzMa B KIETKE».



Tema 3.3. Pazmuo:xenue (44)

Jlenenue KIHETKU. MUTO3- OCHOBA pOCTa, pETeHEPALU, Pa3BUTHS U OECTIOIOr0 Pa3MHOKEHUS .
Pa3mHoxkenue Oecriosioe u nosoBoe. Tumbl 0€Cosoro pa3sMHOKEHHUS.

[TonoBoe pazmHuoskenue. OOpa3zoBaHue MONOBLIX KIETOK. Meio3. Omio10TBOpEHHE Y )KUBOTHBIX
U pacteHuil. buonorudeckoe 3HaueHUE OMIIOA0TBOPEeHUS. MICKycCcTBEeHHOE OMbIIICHUE Y
pacTeHUi U OIJIOJJOTBOPEHHE Y KUBOTHBIX

Jlemoncmpayus. Cxembl 1 Ta0auIpl: «MuUTO3 U Mei03y, «['amerorenes», « TUtsl 6econoro
pa3MHOKeHUs», «CTpoeHue SHIEKISTKH U CIIEPMAaTO30UIay.

Tema 3.4. UnanBuayaIbHOE Pa3BUTHE OPTAaHM3MOB (OHTOreHe3) (24)

[Tpsamoe u HenpsimMoe pa3BUTHE. DMOPUOHATIBHBIN U MOCTAIMOPHOHAIBHBIN MEPUObI PA3BUTHS.
OcHoBHble 3Tanbl 3MOprorenesa. [IpuunHbl HapyIeHUN pa3BUTHSI OpraHU3Ma.

OHnroreHes yenaoBeka. PenpoyKTHUBHOE 310pOBbE; €r0 3HaUeHHUE Ui OyAyIIHUX TOKOJCHUN
J'IIOI[GfI. HOCHGI{CTBI/IH BJIMAHUSA AJIKOT'OJIsI, HUKOTWHA, HAPKOTUYCCKUX BCIICCTB HA PA3SBUTHC
3apojpliiia yenoseka. Ileprnoapl mocTaMOpHOHATBHOTO pa3BUTHS.

Hemoncmpayusa. Tabmuupt: «OCHOBHBIE CTaANU OHTOTeHE3a, «[IpsMoe u Henpsamoe
pasBuTHe». Tabauupl, pororpaduu, 1uarpaMmbl U CTATUCTHUECKUE TAaHHBIE,
ACMOHCTPUPYIOIHE MOCICACTBUS BJIUSAHNA HCTaTUBHBIX q)aKTOpOB Cp€abl Ha pa3BUTUC
OpraHu3sMa.

Tema 3.5. HacjiecTBEHHOCTh U MI3MEHYHBOCTH (84)

HacnencTtBeHHOCTh M N3BMEHYHMBOCTH — CBOMCTBA OpraHn3ma. [ 'eHeTnka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTAX HACJIEACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.

I""Mennenb — OCHOBOIIOJIO)KHUK T€HETUKH. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHHS, yCTAHOBJICHHbBIC
[."Mengenem. MoHOruOpuIHOE CKpEIIMBaHKE MIEPBBINA 3aKOH MeHAemNs — 3aKOH
JOMHUHHpOBaHMsl. BTopoli 3akoH MeHens — 3aK0H paclleIuIeHns. 3aKOH YMCTOThI T'aMeT.
Jurubpuanoe ckpemmBanue. Tpetnii 3akoH MeHes — 3aK0OH HE3aBUCHMOTO HACJICTOBAHUS.
AHanu3upylolee CKpeluBaHme.

XpOMOCOMHasI TEOpUS HACHeACTBEHHOCTH. CLEIUIEHHOE HACIE0BaHUE IPU3HAKOB.
CoBpeMeHHbIE ITPEICTABICHUS O TeHE U TeHoMe. B3aumoaeiicTBue reHoB.

I'eneruka nona. [TonoBsie xpomocombl. CLIETNIEHHOE C MOJIOM HACJIEI0BaHUE.
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHUYMBOCTH. HacnencTBeHHast 1 HeHACIeCTBEHHAs: U3MEHYUBOCTb.
MonaudukanronHass ”3MEHYUBOCTh. MyTtanuu. Turbl myTamuii. MytareHHbIE (PaKTOPBHI.
3HaueHHe TeHETUKH JIs1 MEUIIMHBI. BiusiHue MyTareHoB Ha OpraHu3M 4ellOBeKa.
HacnencrBennsie 601€3HU, UX TPUYUHBI U TPOPUITAKTHKA.

Jlemoncmpayus. CxeMbl, WILTIOCTPUPYIOIIHE MOHOTHOPUIHBIE i TUTHOPHUIHBIC CKPEITUBAHUS;
CLEIJIEHHOE HACJIEIOBAaHNE ITPU3HAKOB; IEPEKPECT XPOMOCOM; HACIEOBAHUE, CLICIUIEHHOE C
nojoM. [Ipumepsl MOTUPHUKAITMOHHON H3MEHYMBOCTH. MaTepHabl, 1eMOHCTPUPYIOLIHE
BIIMSIHUE MyTareHOB Ha OPTaHM3M YEJIOBEKa.

Jlabopamopuwvie u npakmuueckue padoomaot.

CocTaBneHHue NPOCTEUIINX CXEM CKpPEIIBaHUS.

Pemienne snemMeHTapHBIX TEHETHUECKUX 3aa4.

N3ydeHune n3MEeHYUBOCTH.

Tema 3.6. OcHoBBI ceseknun. buorexnomnorus (24)

OCHOBBI CEJIEKIIUU: METO/bI U JOCTUKEHU. [ eHeTHKa — TeopeTudecKas OCHOBA CEJICKIUU.
Cenekmus. Yuenne H.M. BaBunoBa o meHTpax MHOT00Opa3us U MPOUCXOKACHUS KyIbTYPHBIX
pactenuii. OCHOBHBIE METOIBI CEICKINH: THOPUIU3AIINs, UICKYCCTBEHHBII 0TOOP. OCHOBHBIC
JOCTHKEHUS M HAIIPABJICHUS Pa3BUTHUSI COBPEMEHHOU CEIEeKINH.

buotexHonorus: OCTUXKEHUSI U IEPCIIEKTUBBI pa3BuTus. ['enHas nwxenepus. Kinonuposanue.
['eneTnyecku MOIUGUIIMPOBAHHBIE OPTraHU3Mbl. DTUYECKUE aCTIEKThl Pa3BUTHS HEKOTOPHIX
UCCJICIOBAaHUI B OMOTEXHOJIOTUH (KIIOHUPOBAHUE YETIOBEKA).



Hemoncmpayusa. Kapra-cxema «LleHTpBI MHOr00Opa3us U MPOUCXOKICHUS KYIbTYPHBIX
pactenuit». ['epbapHble MaTepuabl U KOIJIEKIMU COPTOB KYJIbTYpPHBIX pacTeHui. TaOnuib:
«ITopoapl JOMaIHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpPHBIX pacTeHU». CXeMbI CO3/1aHus
TeHETUYECKU MOJU(PHUIMPOBAHHBIX TPOAYKTOB, KIOHUPOBAHUS OpraHU3MOB. MaTtepuansl,
WITIOCTPUPYIOIINE TOCTUKEHUS B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOTUH.

IKCKypeus

MHoroo6pas3ue copToB pacTeHUH U MOPOJ )KUBOTHBIX, METO/IbI UX BBIBE/ICHUS.

IIpenmeTrHbie pe3yJbTaThl 00y4eHHS

Yuammiicsi A0JZKeH: XapaKTepU30BaTh BKJIAJ BBIJAIOIIMXCS YUYEHBIX B Pa3BUTHE
OHMOJIOTUYECKOI HAayKH, POJIb OMOJIOTHY B (POPMHUPOBAHNN HAYIHOTO MUPOBO33peHus. IMeTh
npejcTaBiIeHue 00 OpraHu3Me, ero CTPOSHUM U Mpolieccax )KU3HEAesITeIbHOCTH, MHOI000pa3uu
OpPraHU3MOB; BBIJENSTH CYIIECTBEHHBIE IPU3HAKK OPraHU3MOB, CPaBHUBATh OMOJIOITMYECKUE
00BEKTHI, CBOIMCTBA U MpoLEecch U (HOPMYyITUPOBaATh BEIBO/IbI HA OCHOBE cpaBHeHUs. [loHuMaTth
3aKOHOMEPHOCTU MHIMBHTyJIbHOTO Pa3BUTHUSI OPTaHU3MOB, HACJIEICTBEHHOCTH U
U3MEHYMBOCTH; XapaKTepU30BaTh COJAEPKaHUE 3aKOHOB MeHens 1 Moprasa v IOHUMaTh UX
poJib B GOpMHUPOBAHUU COBPEMEHHOM KapTHHBI MUpa. PemiaTs 351ieMeHTapHble TeHETUUECKHE
3a/1a4d, COCTABJIATH CXEMbI CKPELIUBAHMS, I10]b30BAThCSI COBPEMEHHOU F€HETUYECKOMN
TEPMHUHOJIOTHEN U CUMBOJIUKON. OOBSACHATH OTPULIATENILHOE BIUSHUE AJIKOT0JIsl, HUKOTHHA,
HapKOTHUYECKUX BEIECTB Ha Pa3BUTHE 3apO/bIILA YeI0BEKa, 0O0CHOBBIBATH U COOIOAATH MEPHI
NpOPUIAKTUKN BPEIHBIX IPUBBIUEK. BBISABISATH HCTOUHUKH MyTareHOB B TIPUPOIHOM CPE/IE;
uMeTh npescrapieHue o6 yuenun H.M.BaBunoBa. Xapakrepr3oBaTh OCHOBHbBIE METO/IbI U
JOCTIDKEHUS ceeKnn. HaxoauTs Oromorndeckyto HHPOPMAIUIO B pa3HbIX HCTOUHUKAX,
apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3peHHsI. AHATU3UPOBATh U OLIEHUBATh OMOJIOTHYECKYIO
UH(POPMALIUIO, TIOy9aeMYI0 U3 Pa3HBIX UCTOYHUKOB.

3akiaouenue — 1 gac.

11 kaace

Pazngen IV Bua (20 4.)
Tema 4.1 HUctopusi 3BOJIONMOHHBIX Hael. (4 4.)

HcTopust 2BOMONIMOHHBIX HJel. PazBuTre Ouonoruu B 101apBUHOBCKUI IEPHO/I.
3nauenue padot K. JIunnes, yuenus X.b.Jlamapka, Teopun XK. Krobe. [Ipeanocbuiku
BO3HUKHOBeHUs yueHus Y. Jlapsuna. OBomounonHas teopus Y. JlapsuHa. Poib 3BOIIOIIMOHHON
Teopuu B GOPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAYUHOM KapTUHBI MUpA.
Jemoncrpanus. Kapra-cxema mapuipyra nyremectsust U.[lapBuna. ['epbapHble MaTepuabl,
KOJUTIeKIIUHU, ¢poTorpaduu U Ipyrue MaTepualibl, MOKa3bIBAIOLINE HHIUBUY ATTbHYIO
U3MEHYMBOCTh U pa3HO00pa3ue COPTOB KyJIbTYPHBIX PACTEHUH U IOPOJ] TOMAITHUX KUBOTHBIX.

Temad4. 2. CoBpeMeHHO€ 3BOJIOLIMOHHOE YueHue (9 4.)

Bupn, ero kpurepuu. Ilomynsanus — CTpyKTypHas €MHHUIA BUJA, €IUHULA 3BOIIOLUH.
CuHTreTnueckast TeOpHs SBOJIIOLMHU. JIBIOKYIIME CHIIbI ABOJIIOLMN: MyTAallMOHHBIN IIpOLIECC,
HOITYJIAUOHHBIE BOJIHBI, U30JISI1IMsA, ECTECTBEHHBIM 0TOOp, UX BIUSHHE HA T€HO(OH]
HOMYJIAIUH. J{BHKYIIMIA U CTAOMIN3UPYIOMINI €CTECTBEHHBIH 0TOOp. AanTaii OpraHu3MOB K
YCJIOBHSM OOUTaHUSI KaK pe3yJIbTaT JICHCTBHUS €CTECTBEHHOT0 0TOOpa .BumooOpa3zoBanue kak
pe3yabTat sBosronu. CriocoObl v myTH BU00Opa3zoBanusa. CoxpaHeHHe MHOT00Opa3us BUJIOB
KaK OCHOBA yCTOHYMBOTO pa3BuTHs Orocdepsl. [ 1aBHbIE HAITPABICHHS YBOJIOLMOHHOTO
nporecca. bruonornyeckuii mporpecc u Ouosoruueckuii perpecc. I[IpuunHbl BEIMUPaHUS BUIOB.
JlokazaTenbCcTBa HBONIIOLIMHA OPraHUYECKOrO MUPA.

JemoncTpanus. Cxema, WUTIOCTPUPYIOLIAas KpUTEpHH Bua. TaOiauibl u cxemsl: «/IBrkymune
CHJIBI ABOJIIOLINI, «OOpa3oBaHne HOBBIX BUJIOB», « CXOJCTBO HAYAJIBHBIX CTAAUN



IMOPHOHAIFHOTO PAa3BUTHUS TIO3BOHOYHBIXY». [ 'epOapuu, KOJUIEKIIUK U IpyTHE HATIISATHBIE
MaTepHalbl, IEMOHCTPUPYIOLIHE IPUCTOCOOIEHHOCTh OPraHU3MOB K cpeJie OOMTaHUs U
pe3ynbTaThl BUA000pa3oBanus. TaOIuIbl, MyJISDKU U APYTUE HATIISAHBIC MaTepUaIbI,
JI€MOHCTPHUPYIOIHE TOMOJIOTUYHbIE U aHAJIOTUYHBIE OPTaHbl, KX CTPOEHUE U MPOHCXOXKICHHUE B
OHTOI'€HE3€; PYIMMEHTHI U aTaBU3MBI.

JlabopaTopHble U MpaKTHYeCKHEe PA0OTHI
Omnucanue ocoOelt Buaa Mo MOPQPOJIOTHICCKOMY KPUTEPHIO.
BrrsiBieHne U3MEHUYMBOCTH y 0c00€il 01HOTO BUJA.
BrisiBnenue npucnoco6ieHuil OpraHu3MoB K cpesie 0OUTaHusl.

JKCKypcHus

MHuoroo6pasue B110B (OKPECTHOCTH ILIKOJbI).

Tema4. 3.1Ipoucxo:xxkaenue ;ku3Hu Ha 3emJie (3 4.)

Pa3Butue npeacraBiaeHuii 0 BOSHUKHOBEHHH ku3HU. OnbiThl @. Penu , JI. Tlactepa .
I'unotessl 0 mpoucxoxkaeHnn ku3Hu. COBpeMEHHBIC B3TJISAbI HA BOSHUKHOBEHUE KU3HH.
Teopus Onapuna — XonzaeiHa.

VY cnoxxHEeHHE KUBBIX OPraHU3MOB Ha 3eMJIe B TIPOIIECCE IBOTIOIUU.

JdemoncTpanus. Cxembl. « BOSHUKHOBEHHE OJHOKJIETOYHBIX 3YKAPUOTUUECKUX
OpPTaHU3MOBY, « IBOJIOLHS PACTUTEIHLHOTO MUPA, « IBOJIOLHS ) KUBOTHOTO MHUPaY.
Penponykiuu kapTuH, n3o0paxanmux Gruopy u GpayHy pa3aIudHbIX 3p U IEPUOIOB.
OkameHenocTy, OTIeYaTKH OPraHu3MOB B JIPEBHUX MOPOAAX.

Tema4. 4. IIpoucxoxkaenue yenoseka (4 4.)

I'unote3sl npoucxoxaeHus yenoseka. [lonoxeHnne yeaoBeka B cCTEME JKUBOTHOTO
mupa (knacc Muekonuraromue, otpsa [Ipumatst, poa Jlroau). DBontonus yeaoBeka, OCHOBHbBIE
stansl. Pacel uenoBeka. [Iponcxoxienue yenoBeueckux pac. BunoBoe enHCTBO yeIoBeUYeCTBA.
JemoncTpanusi. Cxema « OCHOBHBIE ATaITbl HBOJIOIUH YelloBeKay. Tabmuisl, n300paxaromnie
CKEJIEThl YEJIOBEKA U MTO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

IIpenmeTHbIe pe3yabTaThl 00y4eHUs
VYyamuiics AOIKEH: XapaKTepU30BaTh BKJIAJ] BBIAAIOIUXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOrMUYECKON
HayKH., Poib Guonoruu B popMHUpPOBaHUHU HAyYHOTO MUPOBO33peHus. [loHMMaTh CyIIHOCTh
9BOJIIOLIMOHHON TEOPUH, ITyTH €€ CTAaHOBJICHUs. BbIIENATh CyliecTBEHHbIE TPU3HAKU
OMOJIOTHYECKUX 00BEKTOB U MPOI1ieccOB. OOBACHATH MPUUMHBI YBOIIOINH, H3MEHIEMOCTH
BU10B. [IpMBOIUTH OKa3aTenbCcTBA HEOOXOUMOCTH COXPAHEHUSI MHOT00Opa3us BUI0B. Y METh
MOJIb30BATHCSl OMOJIOTUYECKOI TEPMUHOIOTHENH U CUMBOJIMKOI. Perate anemMenTapHble
ouosornueckue 3anaur. OnMuchHBaTh 0COOCH BUAOB MO MOP(OIOTHUECKOMY KPUTEPHIO.
BrrsBiaTe npucnocoOieHust OpraHu3MoB K cpene oouranust. CpaBHUBATH IPOLIECCHI
€CTECTBEHHOI'O M HCKYCCTBEHHOI'0 0TOOpA. AHAIM3UPOBATh U OLIEHUBATh PA3JIMYHbIE TMIIOTE3bI
NPOMCXOXKACHUS )KU3HU U yesioBeka. OBiaieBaTh YMEHUSAMHU M HaBBIKAMH MTOCTAaHOBKH
OMOJIOrNYECKUX SKCIIEPUMEHTOB U YUUTHCS OOBACHATh UX pe3ysbTaThl. HaxoanTts
OMOJIOTNYECKYI0 HHPOPMALIMIO B Pa3HBIX HCTOUHUKAX. AHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATD
OMOJIOrNYecKy0 HHPOPMALIUIO, TOJIy4aeMYI0 U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB.

Paznen V Jxocucremsl (12 u.)

TemaS. 1. Dkonornueckue pakropsi (3 4.)

Opranusm u cpeaa. [lpeamer u 3a1aun  3KOJIOTUU. DKOJIOTHUECKUE (PAKTOPHI CPeibl
(abuoTnyeckue, OMOTHUECKUE, aHTPOIIOTCHHBIE), X 3HAYCHHUE B )KU3HU OPTaHU3MOB.
3aKOHOMEPHOCTH BIIMSHUS SKOJOTMYECKUX (PaKTOPOB HA OpraHU3Mbl. B3aMOOTHOLICHHS
MeX1y oprann3MamMu. MeXBUI0OBbIE OTHOUICHHS: TAPA3UTU3M, XHIIHUYECTBO , KOHKYPEHIIHS,
cUMOMO03.

JemoncTpanus. Harnsgasle MaTepuaibl, IeMOHCTPUPYIOLIUE BIUSHUE SKOJIOTHYECKUX
(akTOpOB Ha KUBBIE OpraHu3Mbl. [Ipumepsr cumO103a B Ipupo/Ie.



Tema$. 2. CtpykTypa 3xocucremsl (4 1)
BunoBas u mpocTpaHCTBEHHas! CTPyKTypa 3kocucTeM. [TuieBsie cBsi3u, KpyroBOPOT BELIECTB U
IpEBpalIeHNE SHEPTUU B IKOcHcTeMax. [[puunHbl yCTOWYMBOCTH U CMEHBI SKOCUCTEM. BiusHue
yesioBeKa Ha 3KocucTeMbl. MckyccTBEeHHBIE cOOOIIECTBA — arPOLIEHO3BI.
Jdemonctpamusi. Cxema  «lIpocTpaHcTBEeHHass  CTPyKTypa  SKOCUCTEMBI  (SIpyCHOCTb
pactuTensHOro coobuiectsa). CxeMbl M TaOIUIBI, IEMOHCTPUPYIOLIME MUIIEBHIE LIETIH U CETH;
9KOJIOTUYECKUE TUPAMUIbL; KPYTOBOPOT BELIECTB U SHEPTUU B IKOCHCTEME.

JlabopaTopHble M MpaKTHYeCKHEe PA0OTHI
CocraBieHue cxeM Iepeiauy BEeIIeCTB U SHepruH(Lieneil MUTaHus) B 3KOCUCTEME
.BbIsiBIIEHNE aHTPOMOreHHBIX U3MEHEHUI B HKOCHCTEMax CBOEH MECTHOCTH (B BHJE pedepara,
NPE3EHTALNN, CTEHIOBOTO JTOKJIA1a U TIp.).
IKCKypcus
EcTecTBeHHBIE 3KOCHCTEMBI (JI€C, MOJIE U JIp.) U UCKYCCTBEHHBIE HKOCUCTEMBI(TIAPK, Cal, CKBEP
HIKOJIBL, (hepma U ap.).

TemaS. 3. buocdepa — rnodanbHas 3kocucrema (2 4.)

buochepa — miobampHas skocucrema.CoctaB W CTpykrypa Owmocdepbl. Yuenue B.U.
Bepnanckoro o Owuocdepe. Ponp xuBbIX oOpraHu3mMoB B Ouocdepe. bruomacca 3emum.
Bronorudeckuii KpyroBOpOT BEIIECTB (Ha MPUMEPE KPyroBOPOTA BOABI H yTIIEPOIA).
HdemoncTpamusi. Tabmuubl u cxembl: «CTpykTypa Ouocdepsr», «KpyroBopor Bombsl B
ouocteper», «KpyroBopor yriepoma B Owochepe». Harmsmaenii marepwal, OTpakaroIIAn
BUIOBOE Pa3HOOOpPAa3Ke KHUBBIX OPraHU3MOB Onochepsl.

TemaS. 4. buocdepa u 4yenosek (3 4.)

buocdhepa wm uyenmoBek. [100anmbHBIE  AKOJIOTUYECKHE TMPOOJIEMBI M IyTH HMX PEIICHHS.
[locnencTBust nEeATENPHOCTH 4YellOBeKa JUIS OKpyskatomiei cpenpl. [IpaBmia moBeneHUs B
npupoaHoi cpene. OxXpaHa MPUPOJIBI U PAITOHAIEHOE UCTIONB30BaHUE IPUPOTHBIX PECYPCOB.
JemoncTpanusi. TaOGnuiel, WUTIOCTPUPYIOMIKE TJOOANbHBIE 3KOJIOTHYECKHE MpPOOIeMBl |
MIOCJICICTBHSI JISSITETLHOCTH YelIOBeKa B OKpysKaromiel cpeie. KapThl HallMOHAJIBHBIX MapKOB,
3aroBeIHUKOB U 3aKa3HUKOB Poccum.

3akaouenue (14)

IIpeaMeTHbIE pe3yabTaThl 00y4eHUsI

Yyamuiics TOMKEeH: XapaKTepru30BaTh BKJIA]] BBIIAIOIIUXCS YUCHBIX B Pa3BUTHE OMOJIOTUYECKOM
HAyKH, POJb OMOJIOTHH B (POPMUPOBAHUU HAYYHOT'O MUPOBO33pEHUS. BBIIENATh CyllieCTBEHHbIE
NpU3HAKU OMOJIOTHUECKUX OO0BEKTOB U ImporeccoB. O0600mar M CHUCTEMaTH3HpPOBATH
npeacTaBieHus 00  JKOocHCTeMax  Kak — ILEeJOCTHBIX — Ouonorumueckux  cucremax. O
3aKOHOMEPHOCTSX, MPOSIBJISIONIMXCS Ha JIaHHOM YPOBHE oOpraHu3anuu xkuBoro. [lonHumars
conepxanue ydenus B.M.Bepuanckoro o 6uochepe. Pa3zBuBarh 0011e0MOIOTHYECKAE YMEHUS
Ha DKOJOTUYECKOM cojepkaHuu. OOBACHATh MPUUYMHBI YCTOWYMBOCTH U CMEHBI IKOCHCTEM.
Pemarb snmeMeHTapHble OHOJOTMYECKHE 3a7aud; COCTAaBJISTh CXEMbI IMEpPEeHOoca BELIECTB U
SHEpPruM B dKocucTeMax. CpaBHUBATh OMONOTHUYECKHe OOBEKTH U (hOPMYJIUPOBATH BHIBOABI HA
OocHOBe cpaBHeHHA. OOOCHOBBIBATH M COONIONATh NpaBHUJia TMOBEACHUS B MPUPOIHOU Cpene;
AHATM3MPOBATh U OIEHUBATH IMOCIEIACTBUS COOCTBEHHOU AESITENLHOCTH B MPHPOJHOMN cpele.
ApPryMEHTHpPOBaTh CBOIO TOYKY 3pEHHUS B XOJE€ TUCKYCCHHM IO OOCYKIEHHUIO 3KOJOTHYECKHX
npoOsieM. YMETh MOJIb30BaThCs OMOIIOTMYECKON TEPMUHOJIOTHEH W CHUMBOJHMKOW. Haxomuts
Ouojoruueckyro HMHGOpPMAalKI0O B pPa3HBIX MCTOYHHMKAaX. AHAIW3UpOBaTh U OLIEHUBATH
OMOJIOTUYECKYI0 HH(DOPMAIIHIO, TTOTy4aeMyI0 U3 Pa3HBIX HCTOYHHUKOB.

TeMaTH4eckoe IUIAHMPOBAHUE, B TOM YHCJIE C Y4eTOM padoueil MporpaMMbl BOCIIUTAHUS €
YKa3aHUEM KOJMYeCTBA 4YaCOB, 0TBOAUMBIX HA OCBOEHHE KAMKI0il TeMbl

Knacc 10

Paznen Koi- TeMmbl Koi- OCHOBHBIE BUIBI OCHOBHBIE
BO BO NEATEIILHOCTH HaIpaBIICHUS




4yaco yaco | oOydaromuxcs (Ha | BOCHUTATEIbHOU
B B yposHe YVY]I) JEeATEIbHOCTH
3 1.1KpaTkas ITo3HaBartenbHbIE: I'paxxnanckoe
Paznenl UCTOPHSI pa3BUTUS 1 Omnpenenstor BOCIIUTaHUE,
buonorus xak onosorum. HIOHSATHS, aTPUOTUYECKOE
Hayka. MeToxbl 1.2CymHocTb dopmupyembie B BOCIIUTaHUE,
Hay4YHOI'O ’KM3HU U CBOMCTBA XOJIe NU3y4EHUs 9KOJIOTHYECKOE
MO3HAHMSL. YKHUBOTO. 1 TEMBI. BOCIIUTaHHE,
1.3¥YpoBHn JInyHOCTHEIE: [IEHHOCTH
OpraHu3aIuu OOBSICHAIOT POJIb Hay4YHOT'O
KUBOW MaTepHuu OHOJI0THH B MO3HAHUS
1 bopMupoBaHUH (1,2,7,8)
HAy4YHOTO
MHUPOBO33pEHUS,
OLICHUBAHUE
yCBaMBaeMOIo
COJIep KaHUs
KomMmyHuKaTHBHbIE
. MHUIIMATUBHOE
COTPYAHHUYECTBO B
MOMCKE U cOope
uHbOopMaIuu
PerynsatusHsbie
:LIeJIeTIoNIaraHue
MIOCTaHOBKa
y4eOHOM 3a1auun
Paznen 2. 11 | Tema 2.1 1 [lo3naBarenbHbIE: I'paxnanckoe
Knerka HcTopus uzyueHus OOBSICHSAIOT BKJIa] BOCIIUTaHHE,
KJIETKU. KJIETOYHOU TEOPUU | TyXOBHO-
Knerounas B (hopMHpOBaHUE HpPaBCTBEHHOE
TEopusl. HAYYHOH KapTHHBI | BOCIIHUTAHUE,
Tema 5 Mupa, buznueckoe
2.2XUMHUYeCcKui XapaKTEPU3YIOT BOCIUTAHUE,
COCTaB KJIETKU. KJIETKY KaK ¢dbopmupoBaHue
Tema 2.3Ctpoenue 3 CTPYKTYpHO- KyJbTYpPbl
9YKapHUOTHUECKOM (YHKIMOHATIBHYIO | 3/10pPOBBS U
" €IMHUILY ’KHBOTO; SMOLIMOHAJIBHOT
POKAaPUOTUYECKO OTIpEeNIeNSIOT 0 Gyaronoiy4us,
i KJIeTOK TIOHSTHS, [EHHOCTH
JlabopartopHsbie 1 dbopMupyeMble TP | HAYYHOTO
paboThI: U3Y4YEHHUU TEMBI. TIO3HAHUSI.
1.HabmoneHue JInaHOCTHBIE: (1,3,5,8)
KJIETOK PaCTEHHUI 1 OLICHUBAaHNE
YKUBOTHBIX 110]1 1 yCBaMBaeMOIo
MHUKPOCKOIIOM Ha coJlepKaHus,
TOTOBBIX MOTHUBALUS
npenaparax yHalmxcs.
2.CpaBHeHHE KoMMyHHKaTHBHBIE
CTPOEHUS KJIETOK . IOCTPOEHUE
pacteHuii u pEUeBBIX
KUBOTHBIX BBICKa3bIBaHU,
3.IlpuroroBnenue apryMeHTHpPOBaHUE
U OIHCaHue CBOET0 MHEHHS.
MHUKpOIpenapaToB PerynstuBHble:




KJIETOK pacTeHUI 1esernosiaraHue.
Tema
2.4Peanuzanus
HACJIEICTBEHHOU
uHpOpMaInU B
KIIETKE
Tema 2.5 Bupycsl
Pasznen 3 19 | Tema 3.1 ITo3HaBaTenbHEIE: I'paxxmanckoe
Opranusm Opranusm-eauHoOe OTIpEACTISIOT BOCIIUTAHUE,
1esoe. MOHSTHS, JTyXOBHO-
Mmuoroo6pasue dbopMupyemsbie B HPAaBCTBEHHOE
JKUBBIX XO/JIe U3yYCHUS BOCITUTaHUE,
OpraHU3MOB. TeMbl. Beienstor ACTETHUYECKOE
Tema 3.2 O6men NPU3HAKH BOCIIUTaHHE,
BEIIECTB U OJTHOKJIETOYHBIX U | SKOJOTHYECKOe
MpeBpaIicHre MHOTOKJIETOYHBIX BOCITUTaHUE,
SHEPTHH. OpPTaHH3MOB. LEHHOCTHU
Tema 3.3 PackppiBator HAy4HOTO
PasmuoxeHme. 3HaueHUE OOMEHOB | TIO3HAHMSL.
Tema 3.4 BEIIECTB, (1,3,4,7,8)
NuauBuayanbHOe XapaKTepU3yIoT
pazBUTHE CTauu
OpraHU3MOB o0Opa3oBaHus
(oHTOTEHE3) MOJIOBBIX KJIETOK,
Tema 3.5 CTaIuil MUTO3a U
HacnencTBeHHOCTH Meno3a;
Y U3MEHYHBOCTH XapaKTepU3yIoT
JlaboparopHsbie 3aKOHOMEPHOCTH
paboThI: HACJIEICTBEHHOCTHU
4.CocraBnenue Y U3MEHYHMBOCTH
MPOCTEUIINX CXEM I''Meunnensg. Bxiaan
[ToBTOpHUTENBEHO CKPEIIMBAHUS YYCHBIX B Pa3BUTHE
-00001maromuii 5.Pemenue OHOJIOTHUH.
YPOK. AJIEMEHTaPHBIX JlnunocTHBIE:
TeHETUYECKUX LlenHOCTHO-
3ama4y CMBICJIOBast
6.13yuenue OpHUEHTAIHSI.
U3MECHUYUBOCTH [IposiBnsitoT
Bcero 34 yaca Tema 3.6 OcHOBBI YCTONYMBBIN
CEJICKIIUH. WHTEPEC K MTOUCKY
buortexHonorus. peleHus
JlaGopaTopHbIX DKCKypCusi. POOJIEMBI.
pabot — 6. Mmuoroo6pasue AHaIM3uUpyIOT U
Oxckypeus — 1. COPTOB PacTEHHUU U OLICHUBAIOT
MOPOJI ’KUBOTHBIX. STHUYECKHE aCTIEKThI
HEKOTOPBIX
HUCCIJIENOBaHUN B
obnactu
OMOTEXHOJIOTHH.
KoMmmyHMKaTHBHEIE
! MHUIIUATUBHOE

COTPYIHUYECTBO B
TIOMCKE




UHpOpMaLNH;
MOCTPOEHUE
peUYEeBBIX
BBICKA3bIBaHU,
apryMEHTHUPOBAaHHE
CBOETO MHEHHMS.
PerynsatusHsle:
Ilenenonaranue.
Brinenenue u
OCO3HaHUE
Ka4yeCTBa U YPOBHSA
YCBOEHUS

Kiace 11
Paznen Konuuec | Temsl Konuye | OcHoBHbIC BuAbl | OCHOBHBIE
TBO CTBO JeSITEIbHOCTH HaIpaBJICHUS
4acoB 4acoB 00y4JaroIuXCcs Ha | BOCIUTATEILHOM
ypoBae (YVY]) NESATeTLHOCTH
Pasnen 4 21 4.1 Ucropust 4 [To3naBarensHble: | ['paxkaanckoe
Bun 3BOJIIOIIMOHHBIX OTIpeesAIOT BOCITUTAHMUE;
uaei MOHSITHS, JTyXOBHO-
4.2CoBpeMeHHOE dbopMupyeMbie B | HPaBCTBEHHOE
HBOJIIOIIMOHHOE 9 X0J1€ U3YUYCHUS BOCITUTAHWE,
y4eHHe TEMBI. LIEHHOCTHU
JlaGopaTopHsble JIngnoctHbIE: Hay4HOI'O
paboTHI: 3 OLICHVBAHUE MO3HAHUS;
1.Onucanune yCBauBaeMoro ¢buznyeckoe
oco0eil Buaa o 4 COJIepIKaHUsA, BOCITHTaHUE,
MOP(OJIOTHUECKO MOTHBALINSA ¢dbopmupoBaHue
My KPUTEPHIO 1 yYaIUXCs. KYJbTYpPBI
2.BrisiBeHUE KoMMyHUKaTHUBH | 310pOBbs U
U3MEHYUBOCTHU Y ble: YMEHHE SMOILIMOHAIBHOT
ocobeit oHOTO COTPYAHMYATD B 0
BUJA MIOUCKE OJ1aronoy4us.
3.BrisBinenue uHpOpMAaIIUH. (1,3,8,5)
MIPUCTIOCOOICHUI PerynsituBHbIE:
OpPTaHU3MOB K ONPENIETSAIOT
cpene oOuTaHus peIMeT, 3a/1a4u
DKCKypCHS. Y METOJbI
MHuoroobpasue HUCCIIEIOBAHUS B
BUJIOB HBOJIIOLUH.
4.31IpoucxoxacH
ue )KU3HH Ha
3emuie
4.41IpoucxoxaeH
ue YeoBeKa
IToBTOpUTENIBHO-
00oO01Iaronnit
YPOK
Pasnen 5. 12 3 [ToznaBatenbubie: | [laTproTnuecko
DKOCUCTEMBI 5.12konornuecku ONPEAEISIOT € BOCIIUTaHUE;
e akTopsl MOHSTHS, JTyXOBHO-
5.2CtpykTypa 4 dopmupyembie HPAaBCTBCHHOE




9KOCHCTEM pY U3y4eHUH BOCIIUTaHHE;
JlaGopaTopHsble TEMBI. 9KOJIOTUYECKOE
paboThI: XapakTepu3yloT | BOCIUTAHUE;
4.CoctaBneHue OCHOBHbIE LEHHOCTH
CXEeM Tepeiavyn 9KOJIOTUIECKUE HAY4YHOTO
BEILIECTB U (baxTopsl, MO3HAHUS.
SHEPTUU CTPYKTYPBI (2,3,7,8)
5.BrIsiBnieHne 3KOCHUCTEM,
AQHTPOIIOTEHHBIX OTIPENIEIISIOT
U3MEHEHUH B ouochepy kKak
JKOCUCTEMAX BBICIIMI YPOBEHb
CBOEH MECTHOCTH OpraHu3aIuH.
DKCKypcus. JInaHOCTHBIE:!
EcrecTBenHsle n camooIpeielieHue
HCKYCCTBEHHBIE K yueOHOM
9KOCHCTEMBI NeSITETbHOCTH,
5.3buocdepa- [IEHHOCTHO-
rio0anbHas CMBICIIOBast
JKOCUCTEMA OpHEHTAIHS U
5.4buocdepa u MOTHBaLUs
YeJIOBEeK YYaIIIXCSl.
KommyHMKaTHBH
BIC:
dbopmynarpoBaHue
¥ apTyMEHTaIs
CBOET'0 MHEHUSI.
PerynsatusHsle:
1esienosaraHie
(mocTaHoOBKa
y4eOHOM 3a/1a4H)
3aKiIr04eHue 1
Bcero 34 gyaca JlabGopaTopHbIX paboT — 5, SKCKypcUH — 2.

Paznenbl, TeMbl

[Ipumepnas
WIH

Pabouas nporpamma mo

Kj1accaM

aBTOpCKast

nporpamma 10 xr.

11 .




Paszgen 1. buojgorus kak Hayka. MeToabl
HAYYHOI'0 MO3HAHMS.

Tema 1. 1. KpaTkast uctopus pa3BuTHs OHOJIOTHH. 2 1
Cucrtema OMOJIOTHYECKHUX HAYK.
Tema 1.2. CymHOCTh U CBOMCTBA KUBOTO. Y POBHHU 3 2
OpraHM3allii W METOJAbl TO3HAHUSA  KUBOU
TIPHUPOIBI. 5 3
Bcero
Pa3gen 2. Kierka.
Tema 2.1. Ucropus usyuenus xierku. Kinerounas 2 1
Teopusl.
Tema 2.2. XUMUYECKHI COCTAB KJIETKH. 8 5
Tema 2.3. CrpoeHue 3yYKapUOTHYECKOH U 6 3
MPOKAPUOTUYECKON KIIETOK.
Tema 2.4. Peanusanms HACJIEICTBEHHOMN 2 1
UH(POPMALIUU B KIIETKE.
Tema 2.5. Bupychsi. 2 1
Bcero 20 11
Paznen 3. Opranusm.
Tema 3.1. Opraamsm - eawHOE  IIEJNOE. 1 1
MHuoroo0pasue KUBBIX OpraHU3MOB.
Tema 3.2. OOMeH BemeCTB | MpeBpaIicHUE 4 2
DHEPIHUH. 9 4
Tema 3.3. PazmHOXeHUE. 4 2
Tema 3.4. UnauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB
(oHTOTEHE3). 15 8
Tema 3.5. HacnencTBEHHOCTh U U3MEHYUBOCTD. 5 2
Tewma 3.6. OcHOBBI cenekiuu. buotexnonorusi.
1 pezepB
[ToBTOpHUTENHEHO-000011IAIOIITUI YPOK 38 20
Bcero
Pa3nen 4. Bua.
Tema 4.1. cTopus 3BOIIOLUOHHBIX UAEH. 7 4
Tema 4.2. CoBpeMEHHOE IBOJIIOIMOHHOE YUCHHE. 16 9
Tema 4.3. [IpoucxoxxaeHue Ku3HU Ha 3eMIIe. 6 3
Tewma 4.4. ITpoucxoxieHrEe YeIOBEKa. 7 4
[ToBTOpUTENEHO-0000IIAOIINN YPOK 1 pezeps
Bcero 36 21




Pa3gen 5. DxkocucTeMbl.

Téwma 5.1. Dxomoruueckue GakToOpPHI. 5 3
Tema 5.2. CTpyKTypa 3KOCUCTEM. 7 4
Tema 5.3. buocdepa — rimobdanpHas SKOCUCTEMA. 4 2
Tema 5.4. buocdepa u 4enoBex. 4 3
Bcero 20 12
3akiiloueHune 1 1 1

120+18 34 34
HUTOIo pesepB




IJIaH

dakr

Pazgen 1 «buoJyorus Kak
Hayka. MeTobl HAYYHOT' 0
TMO3HAHHU.

Temal.l «KpaTkasi ucropus
pa3sBUTHS OHOJIOTHH.
Cucrema 0HOJIOTMYECKUX
HAYK».

KpaTkast uctopus pa3BuTHst
OMOJIOTHH.

Temal.2. «CymHoOCTb M
CBOIICTBA KMBOI0. YPOBHHU
OPraHM3anuu U MeTOAbI
MO3HAHMSA KUBOM NPHPOABD».

CyIIHOCTb KU3HU U CBOMCTBA
JKMBOM MaTEpHUH.

YpoBHM OpraHHA3alNH KUBOK
MaTepund. MeToapl OMOTIOTHH.

Pa3zpen 2 «Kiaerka ».

11

Tema 2.1 « UcTopusi
H3YYeHHUS] KJIETKH.
Kierounas reopusi.»

Uctopus nzyuenus
kneTku.KneTounas reopus

Tema 2.2 « XUMHYECKHHI
COCTAB KJICTKH».

E,Z[I/IHCTBO SJICMCHTHOI'O
XUMHYCCKOI'O COCTaBa XUBbBIX
OpTraHnu3MOB, OPIraHOI'CHEI,
MakKpO- 1 MUKPOSJICMCHTEI.

Heoprannueckue BemiecTBa
KJIETKH.

D51, y4eOHUK, CITaiIbI.

Opranuyeckue BEIIeCTBa.
OO011as xapakTepUCTHKA.
JInmmael.

Opranuyeckue BeIIecTBa.
VYr1iieBonsl v OEIKH.

Opranuyeckue BEIIECTBA.
HykJ1IeHHOBBIE KUCIIOTHI.

Mogens JHK,PHK.

Tema 2.3. «CTpoeHue
JYKAPUOTHYECKON U
NMPOKAPHOTHYECKOI
KJIETOK.

6 yacos

10

DyKapHOTUYECKasl KIETKA.
[{utomnazma. OpraHouibl.
JlaGopatopnas pabora Nel
«HaOmronenue KieTok
pacTeHHIA U )KUBOTHBIX TIO]T
MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX
MUKpOTIpenaparax.

Muxkpockor,
MUKpOITpEnaparsl,
tabnuna «CTpoeHue
pacTUTENBHON U
JKUBOTHOM KJIETOK».

11

Knerounoe sa1po. XpoMoCOMBI.

Mukpockor,




Jlaboparopuas pabota Ne2
«CpaBHEHHE CTPOCHHUS KIIETOK
paCTeHI/Iﬁ U ) KUBOTHBIX ».

MUKpOIIpenaparhbl.

12

[TpokapuoTuueckas KIeTKa:
dbopma, pazmMepsl.
Pacnpoctpanenue u 3HaueHue
OakTepuil B mpupoe.

Tema 2.4. «Peanuzanus
HacJeICTBEeHHOH
HHGOPMALNH B KJIETKE).

13

Peanuzanusa HacieICTBEHHOU
uHpOpPMAaLUHU B KJIETKE

Tema 2.5. «Bupyco»

14

Bupycsr -HexieTouHast hopma
KU3HH.

Ta6muia «Bupycei»

26

IToBTOpHUTENBHO-
0000101l YPOK 10 TeMe
«CTpoeHne 3yKapuoTHIECKOM
U IPOKAPHOTUIECKON KIIETOKY.

Paznen 3 «Opranuszm»

194yacoB

Tema3.1. «Opranusm-
equHoe nenoe MHoroodpasue
’KMBBIX OPTaHU3MOB.»

14yac

Tema 3.2 «O0MeH BelIecTB U
npeBpalieHue YJHEPrum».

4gaca

15

OOMeH BelecTs U
MIpEeBpaICHIE SHEPTUH.
DHepreTUIecKuii 0OMeH.

OJ1. yueOHUK, CIaipbl.

16

[Tnactuueckuii 0OMeH.
dotocunTe3. XeMOCHHTES.

Taonuua «DoTocuHTES)

Tema 3.3. «PazMHoOKeHHE).

17

Jlenenue kiaetku. MuTo3s.

18

PasmuoxkeHue: Oecrioinoe u
MOJIOBOE.

19

OO0pa3oBaHue MOIOBBIX KJIETOK
y *KMBOTHBIX. Meio3.

Cxema «D@opMupoBaHUE
MIOJIOBBIX KJIIETOK.

20

Omio10TBOpEHHUE.

JnHamuyeckoe mocodue
«JleneHue KIETKHU.
Muto3 u Meno3.»

Tema3.4. «MuauBuayaibLHOE
pa3BUTHE OPraHU3MOB
(oHTOTEHE3)».

21

NuauBuayanbHOE pa3BUTHE
OpraHU3MOB.

On. y4eOHUK, ClTaiIb.

22

OHTOreHes 4yenosexa.
PenpoayKTuBHOE 310pOBBE.

On. y4eOHUK, ClTaiIb.

Tema 3.5.
«HacJaeacTrBeHHOCTD U
H3MEHYHUBOCTDY.

23

I'enernka- Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX
HACJICACTBEHHOCTH U
n3MeHunBocTH. I . Mennens —




OCHOBOIIOJIOXXKHHUK I'CHCTUKH.

24 3aKOHOMEPHOCTH 1
HaCJICIOBAHMS.
Monorubpunnoe
ckpemuBanue. JlaboparopHast
pabota Ne4.CocraBneHue
MPOCTEUIIINX CXEM

CKpEIIVBaHUA.
25 3aKOHOMEPHOCTH 1 Tabmuma «lurubpuaHoe
HacnenoBanus. Jurudpuaxoe CKpEILIUBaHUEY.

ckpemuBanue. JlaboparopHas
pabota Ne5 «Pemenue
DIIEMEHTAPHBIX TEHETHUECKUX

3a7auwy.

26 XpoMOCOMHas TEOpHs 1 OJ1. yueOHUK, Caipbl.
HACJICJICTBEHHOCTH.

27 CoBpeMeHHbIe TIpecTaBieHus | 1 OJ1. yueOHUK, Caipbl.
0 IeHE ¥ TEHOME.

28 I'eneTuka momna. 1

29 Hacnencreennas u 1 On.y4eOHHK, CIaiIbl.
HCHACJICICTBCHHAS

U3MEHYUBOCTh. JITabopaTopHast
pabota Ne6. Uzyuenue
M3MEHYUBOCTH.

30 I'eneTuka u 310pOBBE 1 On. y4eOHUK, CTaiIb.
YyeJIoBEKa.

Tema 3.6 OcHOBBI cejieKIMU | 2
M OMOTEeXHOJIOIruu

31 JloMecTHKaIusS U CEISKIUS. 1 On. y4eOHUK, CTaiIbI.
OCHOBHBIE METO/IbI U
JIOCTYDKCHHUSL.

32 Buorexuosorus: nocrmwxkenus | 1 OJ1. yueOHUK, Caipbl.
Y TICPCIIEKTUBHI PA3BUTHSIL.

33 [ToBTOpUTENHHO- 1

00001IatoTNi YPOK 110 TEME :
«HacnencTBeHHOCTE U
N3MCHUYMBOCTD)).

34 3akiIroueHue 1

Hroro:34 yaca, 1. p.- 6, okck-. 1.

TemaTnueckoe NJIaHMPOBaHHe YPOKOB Kypca «buosorus B 11 kiaacce» (1 yac B Hee10)

Homep Coaepxanue Koxa-Bo JaTbl O0opynoBanne ypoxka
ypPOKa (pa3aeia, TeMbl) 4acoB NPOBeICHUS
mia | (akr
H

Paznen 1. «Bua» (204) 20y

Tema 1.1. «cTopus 3BOJTIOHUOHHBIX 4q

naemn»
1 PasBurtue Ononoruu B JOJapBUHOBCKHIMA 1

nepuos. Pabora K.JIunnes.
2 DBOJIOIIMOHHAS TEOpHst 2 [Toptper yuenoro, 31

K.b.Jlamapka. y4eOHUK




3 [Ipennocelnkn BO3HUKHOBEHMS YUYEHUS 1
Y./lapBuHa.
4 OposmononHas teopus Y. lapsuna. 1 ITopTper ydeHnoro
Tema 1.2 « CoBpemeHHOe 164
IBOJIIIMOHHOE YueHue».(16 1.)
S) Bun, ero kxputepuu. JlabopatopHas 1 WNHcTpyKTUBHAS KapTa
pabora Nel «Ommcanme ocobeii Buza
110 MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».
6 [Momynsiiusi- CTpyKTypHas equHHIA 1 D71 y4eOHUK, CIaiIbI
BUJIA.
7 [Tonynsiius Kak eMHUIIA SBOTIOIIH 1
8 @axTtopsl 3Bomonuu: JlaboparopHas 2 WNHCcTpyKTHBHAs KapTOUKa
pabotaNe2 «BrIsiBIeHNE U3MEHUNBOCTH
y 0co0elt OJTHOTO BHUJIA».
9 EctectBennniii  0TOOp — ri1aBHas 1
JIBIDKYIIAST CHJIA SBOJIIOIIUH.
10 AnanTtanuy OpraHu3MOB K YCJIOBHSAM
oOuTaHUs Kak pe3yJbTaT JAeWCTBUA
ecTecTBeHHOro orbopa. JlaGopaTopHas
pabota No3. BrisBenne
MPHUCTIOCOOJICHUI OPTaHU3MOB K Cpesie
oOuTaHusl.
11 Muxkpo3Bomronus. Mmoroo0Opasue 1 On y4eOHHUK, CIIaiabl
OpPraHM3MOB KaK pe3yJIbTaT IBOJIIOLHH.
12 Hanpasnenus 3Bomtoruu. CoxpaneHue 1 On y4eOHHUK, CIIaiabl
MHOroo0Opa3usi BHUJOB KaK OCHOBa
YCTOMUMBOrO pa3BUTHS OHOCHEPHI.
13 JlokazarenbcTBa MaKpPO3BOJIIOIUN 2
OpPTraHUYECKOT0 MHpA.
14 [ToBTOpUTENBEHO-0000IIAIOIIUNA  YPOK 1
o TeMe «CoBpemeHHoe
SBOJIIOIIMOHHOE YUCHHEY.
Tema 1.3 IIpoucxo:kaeHue KU3HU Ha 3y
3emJie(6 4.)
15 Pa3BuTne mnpencraBieHuid 0 pa3BUTUH 1 D11 y4eOHUK, CITalIbI
JKU3HU Ha 3emiie.
16 CoBpeMeHHbBIC B3TUISAIbI Ha 1
BO3HHKHOBEHHE KU3HHU.
17 PasBurue xu3uu Ha 3emire. 1 D51 yueOHUK, CIIanIbI
Tema 14. «IIpoucxoxxaenue 4y
YeJ0BEeKa».
18 ['MnoTe3bl NpoUCX0KICHHSI YETOBEKa. 1 On yueOHUK, caaiibl
19 [TonoxxeHnne uyenoBeka B  CHUCTEME 1
KUBOTHOT'O MHUpA.
20 OBOJIIOHUS YeI0BEKA. 2
21 YenoBeueckue pacel 1 Pucynku B yueOHUKeE ,
CIIanu bl
Pa3nea 2 «Ikocucrema». 124
Tema 2.1. «IKO0JI0THYECKHUE 34
(axkTopsI».
22 Opranusm u cpeaa. OKOJIOTHYECKHE 1 Pucynku B yueOHuke ,
(haKkTOopHI. craiapl
23 AbGuotnyeckue  (akTopbl  Cpenbl. 1




[IpucnocoOnenust ~ opraHu3MoOB K
JICWCTBHIO AKOJOTUYECKUX (PaKTOPOB.

24

buotnueckue dakTopbl Cpenbl:
B3aMMOOTHOIIICHHSI MTOMYJISIUN pa3HBIX
BUJIOB B 9KOCHCTEME.

Tema 2.2. «CTPYKTYpa 3KOCHCTEM.

4q

25

CTpyKTypa 3KOCUCTEM.

26

[Tumeskie cBs3u. KpyroBopor BeliecTs
U TOTOK DBSHEPrud B HKOCUCTEMAX.
Jlaboparopnas pabota Neq
«CocraBneHue CXEeM nepeaadu
BEILECTB U SHEPTUH (LIeTIeH MUTAHMUS).

PucyHnku B yueOHUKeE ,
ClIau bl

27

Y CcTONYNBOCTH " IUHAMHUKa
sKocucTteM. JKcKypcusi. EcTtecTBeHHbIE
Y UCKYCCTBEHHbBIE€ SKOCHUCTEMBI.

Pucynku B yueOHHKE ,
CIIau bl

28

Bansane dYemoBeka Ha AKOCHUCTEMBEI.
JlaboparopHas pabota Ne5
«BoisaBiienue AHTPOTIOTEHHBIX
U3MEHEHMI B DJKOCHCTEMax CBOEH
MecTHoctd (B BHme  pedepara,
Mpe3eHTAIMH, CTEHIOBOTO JIOKJIaa).

PucyHnku B yueOHUKeE ,
clauabl

Tema 2.3. «buocdepa — riodajabHas
IKOCHCTEMAY.

29

buocdepa — riobampHas 3KocHCTEMA.
CocraB u cTpyKTypa buochepsl.

30

3aKOHOMEPHOCTH CYILECTBOBAHHUS
O6uocdepsl.

Tema2.4. «buocgepa u yes0BeK»

31

Buocdepa u yenosexk.

Pucynku B yueOHuke ,
CIIaNIBI

32

I'mobGanpHbIE AHTPOIIOTECHHbIE
U3MEeHeHus B buocdepe.

33

[Mytn peeHHs HKOJIOTHIECKUX
npobieM.

34

3aKiIr0ueHUE.

Hroro: 344, j.p-5, s3xkckyp.1
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